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naturalna sztuczna
Aby jadro byto trwate przyciaganie mi¢dzy nukleonami musi by¢ wigksze niz odpychanie
migdzy protonami
1. dla pierwiastkow lekkich Z < 20 liczba neutrondw powinna by¢ rowna liczbie protonow
2. dla pierwiastkow ciezkich Z > 20 konleczna jest coraz wigksza liczba neutronow (do 1,5
raza wigcej). Najcigzsze trwale jadro to B czyli wszystkie pierwiastki o Z > 83 ulegaja
przemianom promieniotworczym
PRZYPOMNIENIE
PRZYPOMIENIE
protony odpychajg si¢ elektrostatycznie, dlatego zaburzenie proporcji pomicdzy

A - liczba masowa = protony + neutrony —

Z - liczba atomowa - to liczba protonow — "

neutronami, a protonami — jadro
si¢ rozpada — promieniotworczosé
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dzicki temu, ze sq neutrony jadro sig nic rozpada
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RODZAJE PRZEMIAN
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Wplyw na zdrowie — promieniowanie « jest bardzo grozne dla ludzi (po wdychaniu lub potknieciu)

Plyn pozakomorkowy Weglofodan

A (g

TN
A

Czasteczha fosfolipidu

to wtedy mozemy wykorzystac to ale je$li w kontrolowany sposob spowodujemy,

promieniowanie w celach Zeby promieniotworczy atom znalazt si¢ w czastka a ze wzgledu na to, ze ma masg, niczym

leczniczych, czyli w celu niszczenia obrebie nowotworu np. poprzez sprzgzenie z bomba potrafi niszczy¢ btony komorkowe
komérek nowotworowych ligandem, ktory gromadzi si¢ w danej tkance




Przemiana B -
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Jak do tego dochodzi? Wplyw na zdrowie
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T Ve antineutrino
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elektron

Jest mniej szkodliwe od promieniowania «, bo ma znikoma
mase w stosunku do czastki «. Jest za to bardziej
przenikliwe - moze penetrowa¢ w glab komorki i prowadzi¢
do uszkodzen DNA, co moze spowodowa¢ nowotworzenie

ale tutaj znowu - jesli spowodujemy, aby znalazty sie w
obrebie nowotworu, to wtedy moga mie¢ dziatanie
lecznicze




ATOMowo
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Wplyw na zdrowie

* promieniowanie S+ nie jest szkodliwe dla zdrowia cztowieka

3. Przemiana B+
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CIEKAWOSTKA AL
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pozytonowa tomografia emisyjna

[PET (ang. positron emission tomography) ]
1. Podajemy pacjentowi “F-FDG

ESF—FDG - fluorodeoksyglukoza )

Coincidence
Processing Unit

Obraz mézgowia w PET

L

Sinogram/
Listmode Data

Annihilation

2. 18-F wypromieniowywuje pozyton, ktory po 3. Podczas anihilacji powstaja dwa fotony, ktore zostaja
zderzeniu z elektronem znajdujacym si¢ w zarejestrowane przez detektory
tkance pacjenta ulega anihilacji

Tmage Reconstruction

4. roznice w szybkosci wychwytu pochodnej glukozy maja wptyw
na iloé¢ radioaktywnego fluoru w tkance, to przektada si¢ na ilo$¢
wypromieniowanej fotonéw, co po zarejestrowaniu pozwala na
rozpoznanie ognisk chorobowych



Promieniowanie y N\l

Polega na emisji z jadra wzbudzonego czgstki gamma, czyli promieniowania jonizujgcego.
Promieniowanie gamma ma wysokg czestotliwosc¢ i energie, a malg dlugosc fali.

Wzbudzone jadro

Promieniowanie y

Towarzyszy innym przemianom jgdrowym np. promieniowaniu alfa.

Wplyw na zdrowie

+ promieniowanie y jest szkodliwe dla zdrowia cztowieka




PRZENIKALNOSC PROMIENIOWANIA

PAPIER ALUMINIUM OLOW
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Promieniowanie o

Promieniowanie f3

Promieniowanie y
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NATURALNY SZEREG PROMIENIOTWORCZY
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1. Szereg uranowo-radowy
L. , liczba atomowa, Z
» procesy rozpadu promieniotworczego zachodza ze stata, . oo 5 v o n . . a " v ”
charakterystyczng dla danego izotopu predkoscia 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92

* produktami rozpadu moga by¢ jadra izotopow, ktore 238
roéwniez sa promieniotworcze
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OKRES POLTRWANIA

1. Definicja

» jest to czas po ktérym polowa jader probki ulegnie rozpadowi

2. Symbol

t  — okres pottrwania
12

3. Wzor na obliczanie masy pozostalego po rozpadzie izotopu promieniotworczego
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4. Jak rozwiagzywac zadania?
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PROMIENIOTWORCZOSC SZTUCZNA
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Dotyczy izotopow promieniotworczych, ktore nie wystepuja w srodowisku

przyrodniczym (zostaly wytworzone przez cztowieka).

Mozemy wytwarzac je w
1. reakcjach jadrowych, czyli zderzaniu jadra z czastkom prowadzace do
utworzenia nowego jadra i emisji nowej czastki (lub czastek)

10 4 1
13
> 2 7 0
bombardujemy powstaje sztuczny izotop
czastka a jadro boru promieniotworczy azotu

2. fuzjach jadrowych, czyli faczeniu sie dwoch lekkich jader z utworzeniem
jednego jadra. Czesto rowniez nastepuje emisja czgstki
2 3 4
H -~ 1 H — He + n

1
deuter tryt

CIEKAWOSTKA

Taka reakcja
zachodzi w stoncu.
W jej przebiegu
wydzielane jest
bardzo duzo energii
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3.

rozszczepieniach jadrowych, czyli podzialu duzego jadra na dwa nowe z rownoczesnym uwolnieniem czastek
elementarnych, najczesciej 2-3 neutronow. Moze nastapi¢ po zderzeniu jadra z czastkg lub samorzutnie dla jader o
liczbie masowej wigkszej niz 230

235 1 141

u + n —>

%2 0 56

92 1
Ba + Kr+30n
36

Bar Krypton

CIEKAWOSTKA

Ta reakcje wykorzystuje si¢ w elektrowniach jadrowych i w bombach atomowych.
Jest to reakcja tancuchowa.




