KONFIGURACJA ELEKTRONOWA
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KONFIGURACJA ELEKTRONOWA - ZAPIS POWLOKOWY

1. Wybieramy pierwiastek - np. wegiel

2. Sprawdzamy na ukladzie ile dany pierwiastek ma powltok (nr okresu = liczba powlok)

1 nr grupy 18
1 1H 2He
Wodér l Hel
1,008 " 4,00
o 2 nr okresu 13 14 15 16 17
aLi 4Be Liczba atomowa  ——- 20C@ —{———— Symbol pierwiastka 5B 6C 7N 80 oF | 10Ne
Lit Bel (liczba porzadkowa) = Bor Wegiel Azot Tlen Fluor Neon
2 694 /3091‘/ Wapit ————— Nazwa 1081 [ 1201 | 1401 | 1600 | 1900 | 2018
- Elokt » 40,08 ———— Masa atomowa, u _ oo iee ILea Il
—~{1Na | 12Mg @ rotismnose 1.0 1Al | 1aSi 15P. 16S 17Cl | 18Ar
3 S6d | Magnez w skali Paulinga . Glin Krzem | Fosfor | Siarka | Chior | Argon
B g 22,99 2431 26,98 28,09 3097 32,06 35,45 39,95
w naszym przypadku os | 13 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | e | Mo | 22 | 26 | 32
reoiel ies 2 resi 19K | 20Ca | 21Sc | 22Ti [ 23V | 24Cr | 25Mn | 26Fe | 27Co | 28Ni | 20Cu | soZn | 31Ga | 32Ge | 33As | xSe | 3Br | 3sKr
o
W ‘?bld J estw 2 Okl esie 4 Potas Wapii Skand Tytan | Wanad | Chrom | Mangan | Zelazo | Kobalt Nikiel Miedz Cynk Gal German | Arsen Selen Brom | Krypton
39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,63 7492 78,97 79,90 83,80
08 1.0 14 15 16 17 16 18 19 19 19 17 18 20 22 26 30
37Rb | a8Sr 39Y 40Zr | 4iNb | 42Mo | 43Tc | 44Ru [ 45Rh | 46Pd | 47Ag | 46Cd | 49ln | 50Sn [ 51Sb | s2Te sal saXe
Rubid [ Stront e | Cykon | Niob |Molibden | Technet | Ruten [ Rod | Pallad | Srebro | Kadm Ind Cyna [ Antymon | Tellur | Jod | Ksenon
. o L . 8547 87,62 88,91 91,22 92,91 95,95 97.91] 101,07 102,91 106,42 107,87 1241 114,82 18,71 121,76 127,60 126,90 131,29
ma dwie powtloki: K'i L o8 | 10 | 12 | w3 | 1s 21 | 22 | 23 | 22 | e | r | e | 20 | a4 27
55Cs | s6Ba | s7La” | 72Hf | 73Ta 74W | 75Re | 760s 77ir 78Pt | 79Au | soHg 8Tl 82Pb | e3Bi 84Po | ssAt | sRn
6 Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Zioto Rte¢. Tal Ofow Bizmut Polon Astat Radon
132,91 137,33 138,91 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 2072 208,98 [208,98] | [209,99] | [222,02]
08 09 1.1 13 15 17 1.9 22 22 22 24 19 18 18 19 20 22
s7Fr | 8sRa | 89Ac”™ | 104Rf [ 10sDb | 106Sg | 107Bh [ 10eHs | 10sMt | 110Ds | 111Rg | 112Cn | 11aNh | 114Fl [ 11sMc | 116Lv | 117Ts | 1180g
7 rans | Rad | Akyn |Rutherford| Dubn | Seaborg | Bohr Has | Meitner [Damsztadt| Roentgen | Kopernik | Ninon | Flerow | Moskow | Liwermor | Tenes ~|Oganeson
1223,02] | [226,03] | [227,03] | [267,12] 8,13 | 1271,13] | [272,14) | [270,13) | (276,15] | [281,16] | (280,17) | [285.18] | [284,18] | [289,19] | [288,19] | [293,20] | [202,21) | [294,21)
0.7 09
58Ce | soPr | 6oNd | 61Pm | 62Sm | 63Eu | 64Gd | esTb | esDy | e7Ho | esEr | esTm | 70Yb | 71Lu
METALE * Cer ym| Neodym | Promet | Samar | Europ | Gadolin | Te> | Dysproz | Holm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 140,91 144,24 [144,91] 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
POLMETALE
9Th | e1Pa 92U aaNp | 94Pu | 9sAm | 96Cm | 97Bk | ¢8Cf | 99Es [ 100Fm | 101Md | 102No | 1o3Lr
NIEMETALE ke Tor Protaktyn Uran Neptun Pluton Ameryk Kiur Berkel Kalifom | Einstein Ferm Mendelew [ Nobel Lorens
23204 | 231,04 | 23803 | [237.05] | [244,06] | [243,06] | [247.07] | [247.07] | [251,08] | [252,08] [ [257.10) | [258,10] | [259.10] | [262.11)
Y
SZLACHETNE
Dia pi i ktére nie maj stabilnych izotopow, podano mase atomowa najtrwalszego izotopu.
BRAK
PRZYPORZADKOWANIA Na podstawie: CRC Handbook of Chemistry and Physics 97 Edition, CRC Press 2017
oraz https:/jwww.nist.

Zrédio: Wybrane wzory i stale fizykochemiczne na cgzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki, CKE




_® aTomowo

KRESOWY PIERWIA

. Krokl- 18
1H 2He
“Kirok 2 Krok 3
1,01 ro 4,00
5 qu 15 16 17
A | ibe }]i°zﬁa alom%v’\:a )4— 20Ca Symbeol plorwinsta B8 & 7N 80 oF 10Ne
Lit Beryl liczba porzadkowa, | Bor | Wegiel | Azot Tien Fluor | Neon
694 901 Wapn Nazwa 1081 12,01 14,01 1600 | 1900 [ 2018
i o Elektrouj " 40,08 ———— Masa atomowa, u 20 28 30 34 40
11Na | 12Mg axroLiemnose. —1 10 13Al | 14Si 15P 16S 17Cl | 18Ar
s6d | Magnez w skali Paulinga . Glin Krzem | Fosfor | Siarka | Chior [ Argon
2299 | 2431 2698 | 2809 | 3097 | 3206 | 3545 | 39,95
09 13 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 16 19 2 26 2
19K | 20Ca | 21Sc [ 22Ti 23V | 24Cr | 25Mn | 26Fe | 27Co | 28Ni | 20Cu | 30Zn | 31Ga | 32Ge | 33As | 34Se | 3sBr | 3eKr
Potas | Waph | Skand | Tytan | Wanad | Chrom [ Mangan | Zelazo | Kobalt | Nikiel | Miedz | Cynk Gal | German | Arsen | Selen | Brom | Krypton
3910 | 4008 | 4496 | 4787 | 5094 | 5200 | 5494 | 6585 | 5893 | 5869 | 6355 | 6538 | 6972 | 7263 | 7492 | 7897 | 7990 | 8380
08 1.0 14 1.5 16 17 16 18 1.9 1.9 19 1.7 18 20 22 26 30
37Rb | 38Sr 39Y 40Zr | 4iNb | 42Mo | 43Tc | 44Ru | 4sRh | 46Pd | 47Ag | 48Cd | 4oln | 50Sn | 51Sb | s2Te 53l saXe
Rubid | Stront itr Cyrkon [ Niob | Molibden | Technet | Ruten Rod Pallad | Srebo | Kadm Ind Cyna tym Tellur Jod | Ksenon
8547 | 8762 | 8891 | 9122 | 9291 | 9595 | [(97.91] | 10107 | 10291 | 10642 | 107,87 | 11241 | 11482 | 11871 [ 121,76 | 127.60 | 12690 | 13129
08 1.0 1.2 1.3 16 22 21 22 23 22 1.9 1.7 18 20 21 21 27
55Cs | seBa | s7La” | 72Hf | 73Ta | 74W | 7sRe | 760s 77lr 78Pt | 79Au | soHg | 81Tl | s2Pb | 83Bi | ssPo | ssAt | ssRn
Cez Bar | Lantan | Hafn | Tantal | Woiftam | Ren Osm Iyd | Platyna | Zioto Rigé Tal Ol6w | Bizmut | Polon | Astat | Radon
13291 | 13733 | 13891 | 17849 | 18095 | 18384 | 18621 | 19023 | 19222 | 19508 | 19697 | 20059 | 20438 | 2072 | 20898 | 208,98 | 209,99 | [222,02)
08 09 11 1.3 15 1.7 1.9 22 22 22 24 1.9 18 1.8 19 20 22
s7Fr | 8sRa | 89Ac™ | 104Rf | 10sDb | 106Sg | 107Bh | 108Hs | 109Mt | 110Ds | 111Rg | 112Cn | 113Nh | 114Fl | 11sMc | 116Lv | 117Ts | 1180g
Frans Rad Aktyn |Rutherford | Dubn Seaborg Bohr Has Meitner |Darmsztadt| Roentgen | Kopemik | Nihon Flerow | Moskow | Liwermor [ Tenes [Oganeson
1223,02) | 1226,03] | [227.03] | [267.12) | [268.13] | [271.13] | [272.14) | [270.13] | [276.15] | [281.16] | [280.17] | [285.18] | [284,18) | [289.19] | [288,19] | [293,20] | [292.21) | [294.21]
07 09
58Ce | s9Pr | eoNd | 61Pm | 62Sm | e3Eu | 64Gd | esTb | esDy | e67Ho | esEr | esTm | 70Yb | 7iLu
METALE * Cer ym| Neodym [ Promet | Samar | Europ | Gadolin | Terb [ Dysproz | Holm Erb Tul terb Lutet
140,12 | 14091 | 14424 | [(144.91) | 15036 | 15196 | 157,25 | 15893 | 16250 | 16493 | 167.26 | 16893 | 17305 | 174,97
POLMETALE
9Th | eiPa 02U a3Np | eaPu | 9sAm | e6Cm | 97Bk | ¢8Cf | e9Es | 100Fm | 101Md | 102No | 1osLr
NIEMETALE %% | Tor |[Protaktyn [ Uran | Neptun | Pluton | Ameryk | Kiur | Berkel | Kalfom | Einstein [ Ferm [Mendelew | Nobel [ Lorens
23204 | 231,04 | 23803 | [237,05] | [24406] | [24306] | [247,07] | [247.07] | [251,08) | [25208] | [257.10] | [258,10] | [269,10] | [262,11]

GAZY
SZLACHETNE

Dia pi
BRAK
PRZYPORZADKOWANIA

promieniotwérczych, ktére nie maja stabilnych izotopow, podano mase atomowa najtrwalszego izotopu.

oraz

Na podstawie: CRC Handbook of Chemistry and Physics 97" Edition, CRC Press 2017
I nist. hts-and-isot Jative-at

#rédlo: Wybrane wzory i stale fizykochemiczne na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki, CKE

na [ powloce mamy 2 elektrony

na II powloce mamy 4 elektrony

czyli to nam daje

Zapis powlokowy

2 4

C: K L




KONFIGURACJA ELEKTRONOWA - ZAPIS PODPOWLOKOWY

(.. ® aTomowo

N

1. Uklad okresowy podzielony jest na bloki konfiguracyjne

KEAD OKRESOWY PIERWIASTKOW

1 18
2He
Hel
400
13 14 15 16 17
p— p—
“Bo Liczba atomowa  ——|— 20C@ ————— Symbol pierwiastka B | oC | N | 80 | oF | tNe
Beryl (liczba porzadkowa) . Bor | Wegiel [ Azot Tien Fluor | Neon
9,01 Wapnh — Nazwa 10,81 12,01 14,01 16,00 1900 [ 2018
8 Eloktrouiemnosé 40,08 ————— Masa atomowa, u e S0 L od L a0
12Mg SKTCUISmNG: 10 13Al | 14Si | 1sP 1S | 17Cl | 18Ar
Magnez w skali Paulinga j Glin Krzem | Fosfor | Siarka | Chior [ Argon
2431 2698 | 2809 | 3097 | 3206 | 3545 | 3995
13 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 16 19 22 0 32
20Ca || 21Sc | 22Ti 23V | 24Cr | 25Mn | 26Fe [ 27Co | 2sNi | 20Cu | 30Zn || 31Ga | 32Ge | 33As | :Se | 35Br [ 3eKr
Wap || Skand | Tytan | Wanad | Chrom | Mangan | Zelazo | Kobalt | Nikiel | Miedz [ Cynk Gal | German | Arsen | Selen | Brom | Krypton
40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 7263 7492 78,97 79,90 83,80
K 14 15 16 17 16 18 1.9 19 1.9 1.7 18 20 2 26 30
38Sr | agY 40Zr | 41Nb | 42Mo | 43Tc | 44Ru | 4sRh | 46Pd | 47Ag | 48Cd || 49ln | s0Sn | 51Sb | s2Te 53l saXe
Stront tr Cyrkon | Niob | Moiibden | Technet | Ruten | Rod | Pallad | Srebro [ Kadm ind Cyna tymon | Tellur Jod | Ksenon
87,62 88,91 91,22 92,91 95,95 97,91] 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29
1.0 12 13 16 22 21 22 23 22 19 17 18 20 21 21 27
s6Ba | s7la’ | 72Hf | 73Ta | 74W | 75Re | 760s 77lr 78Pt | 79Au | soHg || 81Tl &2Pb | 83Bi | s4Po | ssAt | ssRn
Bar Lantan Hafn Tantal ‘Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Zioto Rte¢ Tal Ofow Bizmut Polon Astat Radon
137,33 | 13891 | 17849 | 18095 | 18384 | 18621 | 19023 | 19222 | 19508 | 19697 | 20059 || 20438 | 2072 | 20898 | [20898] | [209,99] | [222,02]
09 11 13 15 17 19 22 22 22 24 19 18 18 19 20 22
ssRa JaoAc™ | 104Rf [ 10sDb | 106Sg | 107Bh | 108Hs | 10oMt | 110Ds | 111Rg [ 112Cn [{ 113Nh | 114Fl | 11sMc | 116Lv [ 117Ts | 1180g
Rad Aktyn |Rutherford| Dubn | Seaborg | Bohr Has. Meitner [Darmsztadt | Roentgen | Kopernil Nihon Flerow | Moskow | Liwermor| Tenes |Oganeson
1226,03) §[227,03] | [267,12] | [268,13] | [271,13] | [272,14) | [270,13] | [276.15] | [281,16] | [280,17) | [285,18] }| [284,18] | [289,19] | [288,19] | [293.20] | [202,21] | [294,21)
09
58Ce | s9Pr | eoNd [ 61tPm [ 62Sm | e3sEu | 64Gd | esTb | esDy [ e7Ho | esEr [ eoTm | 70Yb | 71Lu
METALE * Cer ym| Neodym | Promet | Samar | Europ | Gadolin Terb | Dysproz | Holm Erb Tul Iterb. Lutet
140,12 140,91 144,24 [144,91] 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
POLMETALE
9Th | 91Pa 902U 93Np | 94Pu [ esAm | 96Cm | e7Bk | 98Cf | 99Es [ 100Fm | 101Md | 102No | 1osLr
NIEMETALE #% | Tor |[Protaktyn [ Uran | Neptun | Pluton | Amenk | Kur | Berkel | Kalfom | Einstein [ Ferm [Mendelew | Nobel | Lorens
23204 | 23104 | 23803 | [237.05] | [244,06] | [243.08] | [247.07) | [247.07] | [251.08] | [252.08] | [257.10] | (258,10] | [259.10] | [262,11]
GAZY
SZLACHETNE
Dia pi ktére nie maja stabilnych izotopdw, podano mase atomowa najtrwalszego izotopu.
BRAK
PRZYPORZADKOWANIA Na podstawie: CRC Handbook of Chemistry and Physics 97" Edition, CRC Press 2017
hitps://wuww.ist, hts-and I

blok d

o
#rédlo: Wybrand wzory i stale fizykochemiczne na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki, CKE.
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KONFIGURACJA ELEKTRONOWA - ZAPIS PODPOWLOKOWY ‘\ \w

L\
i 1 ile elek ) i i k na danej pod 1
2. Liczymy palcem ile elektronéw ma pierwiastek na danej podpowtoce
1 18
1H 2He
na s mamy 2 elektrony ——— woir el
o 2 — 13 14 15 16 17 !
aLi 4Be I(_I_iczga a‘°'“%‘“|’(a )4 - 204 S PRSI 5B 6C 7N 80 oF | 10Ne
Lit Beryl liczba porzadkowa Bor Wegiel M Azot Tien Fluor Neon
na 2s mamy 2 elektrony & | S Wapfi ————— Nazwa B Voo JfztTen o Fuo R na 2p mamy 2 elektrony
10 18 Elekt ” 40,08 ———— Masa atomowa, u el 2o 30 84 4.0
11Na | 12Mg | Krovjomnosc — 1t 0 13Al | 14Si 15P 16S | 17Cl | 18Ar
S6d | Magnez w skali Paulinga B Glin Krzem | Fosfor | Siarka | Chior | Argon
2299 | 2431 2698 | 2809 | 3097 | 3206 | 3545 | 3995
09 13 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 16 19 22 26 32
20Ca | 21Sc | 22Ti 23V | 24Cr | 25Mn | 26Fe [ 27Co | 28Ni | 20Cu | 30Zn | 31Ga | 32Ge | 33As | 3¢Se | 3sBr | seKr
Wapti | Skand | Tytan | Wanad | Chrom | Mangan | Zelazo | Kobalt | Nikiel | Miedz | Cynk Gal | German | Asen | Selen [ Brom | Krypton
4008 | 4496 | 4787 | 5094 | 5200 | 5494 | 5585 | 5893 | 5869 | 6355 | 6538 | €972 | 7263 | 7492 | 7897 | 7990 | 8380
1.0 14 15 16 v 16 18 1.9 1.9 1.9 17 18 20 22 26 30
38Sr 39Y 40Zr | 4iNb | 42Mo | 43Tc | 44Ru | 4sRh | 46Pd | 47Ag | 48Cd | 49ln | 50Sn | 51Sb | s2Te 53l saXe
Stront itr Cyrkon | Niob [ Molibden | Technet | Ruten | Rod | Pallad | Srebro | Kadm Ind Cyna | Antymon [ Tellur Jod | Ksenon
8762 | 8891 | 9122 | 9291 | 9595 | [97.91] | 101,07 | 10291 | 10642 | 107,87 | 11241 | 11482 | 11871 | 121,76 | 127.60 | 12690 | 131,29
1.0 12 1.3 16 22 21 22 23 22 19 1.7 18 20 21 21 27
s6Ba | s7La” | 72Hf | 73Ta | 74W | 75Re | 760s 77Ir 78Pt | 79Au | soHg | 8Tl | &2Pb | 83Bi | sPo | ssAt | ssRn
Bar | Lantan | Hafn | Tantal | Wolfram | Ren Osm iyd | Platyna | Zioto Rigc Tal Olow | Bizmut | Polon | Astat | Radon
137,33 | 13891 | 17849 | 18095 | 18384 | 18621 | 190,23 | 19222 | 19508 | 19697 | 20059 | 20438 | 2072 | 20898 | [208.98] | [209,99] | [222,02]
X 09 1.1 13 15 17 19 22 22 22 24 1.9 18 1.8 19 20 22
s7Fr | 8sRa | 89Ac™ | 104Rf | 105Db [ 106Sg | 107Bh | 10eHs | 10eMt | 110Ds | 111Rg | 112Cn | 113Nh | 11aFl | 11sMc | 116Lv | 117Ts | 1180g
Fran: Rad Aktyn  [Rutherford | Dubn | Seaborg | Bohr Has | Meitner |Damsztact|Roentgen | Kopemik [ Nihon | Flerow | Moskow | Liwermor| Tenes |Oganeson
1223,02] | [226,03] | [227.03] | [267.12) | [268,13) | [271,13] | [272,14] | [270,13] | [276,15] | (281,16] | (280,17] | [285,18) | [284,18] | [289,19] | [288,19) | [203,20] | [292.21] | [294,21]
07 09

58Ce | s9Pr | eoNd | 61Pm | 62Sm | 63Eu | 64Gd | esTb | esDy | e7Ho | esEr | esTm | 70Yb | 71Lu
METALE * Cer ym| Neodym | Promet | Samar | Europ | Gadolin [ Terb | Dysproz | Hoim Eb Tul tterb Lutet

14012 | 14091 | 14424 [ ([14491] | 15036 | 151,96 | 15725 | 15893 | 16250 | 164,93 | 167.26 | 16893 | 17305 | 174,97
POLMETALE

90Th | 91Pa 92U 9Np | 94Pu | 95Am | 96Cm | o7Bk | ¢8Cf | e9Es | 100Fm | 101Md | 102No | 1osLr
NIEMETALE #% | Tor |Protaktyn | Uran | Neptun | Pluton | Ameryk | Kir | Berkel | Kalforn | Einstein | Ferm |Mendelew | Nobel | Lorens

23204 | 23104 | 238,03 1247.07) [257,10]

[237,05] | [244,06] | [243,06] [247.07) | [251,08] | [252,08] [258,10] | [259,10] | [262,11])
GAZY
SZLACHETNE

Dia pierwiastks i 6 ktdre nie maja stabilnych izotopéw, podano mase atomowa najtrwalszego izotopu.
BRAK
PRZYPORZADKOWANIA Na podstawie: CRC Handbook of Chemistry and Physics 97" Edition, CRC Press 2017
oraz https:/A nist, \d-isot |ati it

rédio: Wybrane wzory i stale fizykochemiczne na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki, CKE
Zapis podpowlokowy

2 2 2

sC: Is 2 2p
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KONFIGURACJA ELEKTRONOWA - ZAPIS KLATKOWY

1. Teraz nalezy podpowloki przedstawic¢ za pomoca schematu klatkowego

252 2p2

Regula Hunda

atom w stanie podstawowym ma mozliwie
najwigksza liczbg elektronow niesparowanych

[psy nie chea si¢ cisna¢ w jednej klatce, dlatego
gdy jest miejsce to zajmuja rozne klatki]

vV m

7/ \

Zakaz Pauliego

w atomie lub jonie nie mogg istnie¢ dwa elektrony
o identycznych stanach kwantowych

[zakaz Pauliny, ktora chce by¢ wyjatkowa]

\/ R DA AN

/

lektrony sparowane - elektrony o
przeciwnym spinie i takiej samej energii




RDZEN ATOMOWY I ELEKTRONY WALENCYJNE 4

C: Is

T

2

25 2p2
|

Rdzen atomowy - zawiera elektrony,
ktoére nie biorg udzialu w reakcjach
chemicznych i jadro atomowe

(Powloka walencyjna

W przypadku pierwiastkow znajdujacych si¢ w bloku s i p
powloka walencyjna to ostatnia, najbardziej zewnetrzna
powtoka elektronowa.

W przypadku pierwiastkow bloku d w powloce walencyjnej

podpowtoke 3d

uwzgledniamy rowniez niekompletne podpowtoki (n-1)d np.

J

gdzie n - numer najbardziej zewnetrznej powloki

Elektrony walencyjne - to elektrony
znajdujace si¢ na powtoce walencyjnej

sg najstabiej zwigzane z jadrem atomowym — mogg
uczestniczy¢ w procesie tworzenia wigzan chemicznych

liczbe elektronéw walencyjnych mozna okresli¢ na
podstawie grupy w ukladzie okresowym
1. Grupy I - 10: rbwna numerowi grupy
2. Grupy 11 - 18: numer grupy - 10
. wyjatek: Hel, ktory ma 2 elektrony walencyjne




KONFIGURACJA ELEKTRONOWA MANGANU

%

[N

ATOMowo

5
3d

BRAK

LAD OKRESOWY PIERWIASTKOW Zapis powlokowy
1 18
1H 2He
Wodér Hel K2 L8 M13N2
p .
. : 13 14 15 16 17 | 4 25Mn :
sli | 4Be '(-I‘CZEE atomowa  ——{- 20C@ Symbol pierwiastka 5B 6C 7N 80 oF | 10Ne
Lit Beryl iczba, A Bor Wegiel Azot Tlen Fluor Neon
694 9,01 Wapn Nazwa 1081 12,01 14,01 1600 | 1900 | 2018
I N Elektroujormnoss 40,08 —+——— Masa atomowa, u 20 O ILeo Il a5 |l 2 . d tok
11Na | 12Mg " 13Al 14Si 15P 168 17Cl 18Ar
Sed | Magnez w skali Paulinga 1.0 Gin | Kmem | Fosior | Sarka | Chior | Argon Zapls podpowiokowy
2299 | 2431 2698 | 2809 | 3097 | 3206 | 3545 | 39,95
09 13 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 16 19 22 26 32
19K | 20Ca | 21Sc | 2oTi 23V | 24Cr | 25Mn | 26Fe | 27Co | 28Ni | 20Cu | 30Zn | 31Ga | 32Ge | 33As | 3Se | 3Br | 3eKr
Potas | Waph | Skand | Tytan | Wanad | Chrom | Mangan | Zelazo | Kobalt | Nikiel | Miedz | Cynk Gal [ Geman | Arsen | Selen | Brom | Krypton
3910 | 4008 | 4496 | 4787 | 5094 | 5200 | 5494 | 5585 | 5893 | 5869 | 6355 | 6538 | 6972 263 | 7492 | 7897 | 7990 | 8380 2 2 6 6
08 1.0 14 15 16 17 16 18 1.9 1.9 1,9 1.7 18 20 22 26 30 Mn 1s 2s 2p 3s 3p 4s
37Rb | 38Sr 39Y 40Zr | 4iNb | 42Mo | 43Tc | 44Ru | 45Rh | 46Pd | 47Ag | 48Cd | 4eln | s0Sn | 51Sb | s2Te sal s4Xe 25
Rubid | Stront tr | Cykon | Niob [Molibden | Technet | Ruten | Rod | Pallad | Srebro | Kadm ind yna on | Telur | Jod | Ksenon
8547 | 8762 | 8891 | 9122 | 9291 | 9595 | [97.91] | 101,07 | 10291 | 10642 | 107,87 | 11241 | 11482 | 11871 | 12176 | 12760 | 12690 | 13129
08 1.0 12 13 16 22 21 22 23 22 19 17 18 20 21 21 27
55Cs | ssBa | s7La’ | 72Hf | 73Ta | 74W | 75Re | 760s 77lr 78Pt | 79Au | soHg | 81Tl | &2Pb | 83Bi | 84Po | ssAt | sRn
Cez Bar [ Lantan | Ham | Tantal | Wolfam | Ren Osm iyd | Playna | Zioto | Rie¢ Tal Oiow | Bizmut | Polon | Astat | Radon
13291 | 137,33 | 13891 | 17849 | 18095 | 18384 | 18621 | 19023 | 19222 | 19508 | 19697 | 20050 | 20438 | 207.2 | 20898 | [208.98] | [209.99] | [222,02]
08 09 1.1 13 15 17 19 22 22 22 24 1.9 18 18 19 20 22
s7Fr | ssRa [ 80Ac™ | 104Rf | 10sDb | 106Sg | 107Bh [ 108Hs | 109Mt | 110Ds | 111Rg | 112Cn [ 113Nh | 114Fl | 11sMc | 116Lv | 117Ts | 1180g
ran: Rad | Aktyn [Rutherford| Dubn | Seaborg | Bohr Has | Meitner [Damsztact|Roentgen | Kopemik [ Nihon | Flerow | Moskow | Liwermor| Tenes —[oganeson
223,02 | [226,03] | [227,03] | [267.42] | [268,13] | [271,3] | [272,14] [ [270,13] | [276,15] | [281,16] | [280.17) | [285,18] | [284.18) | (289,19] | [288,19] | [203.20] | [292.21) | [294.21
pz0e | 2603 | zred ((eria) | ey | 7o) | Rr2ts | prosa) | @reds) | pevtel | a0d7) | pesa | zadde) | Rasas) | sere) | a0 | pszzn) | sd i) Podpowloka | 1s 2% »
58Ce | s9Pr | 6oNd | 61Pm | 62Sm | 63Eu [ 64Gd | esTb | 66Dy | 67Ho | esEr | eaTm | 70Yb | 71Lu n 1 2 2 3 3 4
METALE * Cer Neodym | Promet | Samar | Europ | Gadolin | Terb | Dysproz | Hom Erb Tl terb | Lutet
14012 | 14091 | 14424 [ [14801] | 15036 | 15196 | 15725 | 15893 | 16250 | 16493 | 167,26 | 168,93 | 17305 | 174,97
POLMETALE 0 | 0 1 0
9Th [ 91Pa 92U | 9Np | 9sPu | esAm | 96Cm | o7Bk | 9sCf | 99Es | 100Fm | 101Md | 102No | 103Lr 1 o
NIEMETALE #% | Tor |Protaktyn [ Uran | Neptun [ Piuton eryk | Kur | Berkel | Kalforn | Einstein | Ferm |Mendelew| Nobel | Lorens
23204 | 23104 | 238,03 | [(237,05] | [244.06] | [243.06] | [247.07) | [247.07) | [251.08] | [252,08] | [257,10] | [258,10] | [259,10] | (262,11)
GAZY n+l 1 2 3 3 4 @ @
SZLACHETNE
Dia pi ktore nie maja stabilnych izotopéw, podano mase atomowa najtrwalszego izotopu.

PRZYPORZADKOWANIA

Zapis klatkowy

Na podstawie: CRC Handbook of Chemistry and Physics 97" Edition, CRC Press 2017
oraz hitps:/i t s c

rodlo: Wybrane wzory i stale fizykochemiczne na egzamin maturalny 2 biologii, chemii i fizyki, CKE.

jest to spowodowane tym, ze
podpowtoka 4s ma nizsza
nergi¢ niz podpowtoka 3d

a elektrony wolg i$¢ tam,

gdzie jest nizsza energia

P—

l
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KONFIGURACJA ELEKTRONOWA SELENU Ce romses

-
1 18 Zapis powlokowy
1H 2He
Wodér Hel
1,008 4,00
55 2 13 14 15 16 17 2 8 18 6
i i : N
ali 4Be Liczba atomowa  —— 20C@ ————— Symbol pierwiastka sB C 7N 80 oF 10Ne 4Se . K L M
Lit Beryl (liczba porzadkowa) Wapi | Bor Wegiel | Azot Tien Fluor Neon 3
6,94 9,01 apn ———— Nazwa 1081 12,01 14,01 16,00 1900 | 2018
1.0 16 Elekirou < 40,08 2l Masa atomowa, u 20 26 30 34 40
1Na | 12Mg ekiroujemno 10 13Al | 1aSi | 1sP 18S | 17Cl | 18Ar
Sed | Magnez w skali Paulinga . Glin Krzem | Fosfor | Siarka [ Chior | Argon .
22,99 2431 26,98 28,09 3097 32,06 3545 39,95
20 |20 | 3 4 5 s 7 8 9 0 11 12 | BB | BB | e | 2m | s Zapis podpowlokowy
19K [ 20Ca | 21Sc | 22Ti 23V | 2aCr | 2sMn [ 26Fe | 27Co | 28Ni | 20Cu | 30Zn | 31Ga | 32Ge | 33As | 34Se | 3sBr | aeKr
Potas Wapi Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Nikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,63 74,92 78,97 79,90 83,80
08 10 14 15 16 17 16 18 19 19 19 17 18 20 22 26 3.0 10
37Rb | 38Sr | 38Y | 40Zr | 4iNb | 42Mo | 43Tc | 4aRu [ asRh [ 46Pd | 47Ag | 4sCd | 4sln | 50Sn | 51Sb | s2Te | sl | saXe . 1 2 2 2 2 6 3 2 3 6 4s 2 3d 4 4
Rubid | Stront Itr Cykon | Niob | Molibden | Technet | Ruten Rod Pallad | Srebro | Kadm Ind Cyna | Antymon | Tellur Jod | Ksenon Se : S S p S P P
8547 87,62 88,91 91,22 92,91 95,95 97,91] 101,07 102,91 106,42 107,87 1241 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29 34
08 10 12 13 16 22 21 i 23 22 19 17 18 20 21 21 27
s5Cs | s6Ba | s7La’ | 72Hf | 73Ta | 74aW | 75Re | 760s 77lr 78Pt | 79Au | soHg | 81Tl | 82Pb | &3Bi | 8Po | ssAt | ssRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Zioto Rtgé Tal w Bizmut Polon Astat Radon
13291 | 137,33 | 13891 | 17849 | 180,95 | 18384 | 18621 | 190,23 | 19222 | 19508 | 196,97 | 20059 | 204,38 | 207.2 208,98 | [208,98] | [209,99] | [222,02]
08 09 1.1 13 15 17 19 22 22 2 24 19 18 18 19 2,0 22
s7Fr | ssRa | 89Ac™ | 104Rf | 10sDb | 106Sg | 107Bh | 108Hs [ 108Mt | 110Ds | 111Rg | 112Cn [ 113Nh | 11aFl | 11sMc | 116Lv | 117Ts | 1160g pomimo tego, ze wepchneta si¢ tu nam
Frans | Rad | Aktyn |Rutherford| Dubn | Seaborg [ Bohr Has | Meitner [Damsztadt|Roentgen | Kopemik | Nihon | Fierow | Moskow | Liwermor| Tenes —[Oganeson toka 3d lektr alencyine
1223,02] | 1226,03] | (227.09] | [267.12) | [268.13) | [27143] | [272.14] | [270,13] | [276.15) | [281.16] | [280,17] | [285.18] | [284,18] | [289,19] | [288.19] | [293.20) [ [292.21] | (294.21] podpowloka 3d, to elektrony walencyjne
07 09 . ~r
znajduja si¢ na OSTATNIEJ powtoce
58Ce | soPr | eoNd | 61Pm | 62Sm | e3Eu | 64Gd | esTb | esDy | e7Ho | esEr | eoTm | 70Yb | 71Lu
METALE * Cer lyr Neodym | Promet Samar Europ Gadolin Terb Dysproz Holm Erb Tul Iterb Lutet ‘
_ 140,12 140,91 144,24 [144,91] 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
POEMETALE
oTh | 9tPa | 92U | aaNp | esPu | 9sAm | e6Cm | o7Bk | 9sCf | 9eEs | 100Fm [ 10tMd | 102No | 1o3Lr czyli na podpowtoce 4s i 4p
NIEMETALE ok Tor | Protaktyn | Uran Neptun | Pluton | Ameryk Kiur Berkel | Kalifom | Einstein | Ferm |Mendelew | Nobel [ Lorens
23204 | 231,04 | 238,03 | [237.05] | [244,06] | [243,06] | [247.07) | [247.07) | [251.08] | [252,08] | [257.10] | [258,10] | [259,10] | [262,11) ‘

GAZY

SZLACHETNE Selen ma 6 elektronéw walencyjnych
Dla jiastko ieniotwd kiére nie maja stabilnych izotopéw, podano mase atomowa najtrwalszego izotopu.

BRAK

PRZYPORZADKOWANIA Na podstawie: CRC Handbook of Chemistry and Physics 97" Edition, CRC Press 2017

raz https

arodlo: Wy istale a . chemii i fizyki, CKE

Zapis klatkowy
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SKROCONY ZAPIS KONFIGURACJI ELEKTRONOWEJ

oooooooo

Tworzy sie go w oparciu o konfiguracje elektronowa gazu szlachetnego
poprzedzajgcego w ukladzie okresowym dany pierwiastek

,He: s
Zapis
2 ) 2 skrocony 2 2
,C: Is” 2s 2p _— ,C: [He] 25 2p

Zapis

6 5 ) 10 skrocony

2
LSe: 1s7 27 2p° 3s’ 3p° 4s 3d 4p? ———> 8¢ [Ar] s

3d

10

4p




PROMOCJA ELEKTRONOWA N

/\ Elektrony ,przeskoczyly” tu z podpowtoki 4s,
4s 1 3 d5 poniewaz w tym przypadku zapemienie podpowloki
I 0 WyZszym poziomie energetycznym jest bardziej
korzystne energetycznie dla atomu

4 9 '
/1 \‘ Konfiguracije 3d i 3d sa niekorzystne
4s 3d energetycznie dla atomu




25

5
Is 2s  2p 3s 3p° | 4s | 3d

pierwiastek tworzac wigzania
najpierw oddaje elektrony z
najdalej potozonych powtok

np. podczas powstawania jonu manganu (II)

)




