BUDOWA ATOMU

WSTEP

Pieknie pieknie, ale z czego to
wszystko jest zbudowane?

»Irysy” - Vincent van Gogh



SLOWNIK POJEC

1. Atom - to podstawowy skladnik materii, ktory sktada sie z:

1) jadra atomowego
2) i otaczajgcych go elektronow

2. Neutron - obojetna czgstka subatomowa,
ktora jest skladnikiem jgdra atomowego

3. Proton - naladowana dodatnio czastka subatomowa,
ktora jest sktadnikiem jadra atomowego

4. Elektron - naladowana ujemnie czgstka subatomowa



5. Pierwiastek chemiczny - to zbiér atomow o takiej samej liczbie protonéw

6. Nuklid - to atom o okreslonej liczbie protonéw i neutronow

A - liczba masowa = protony + neutrony —_—

Z - liczba atomowa - to liczba protonow — T

7. lzotopy - to nuklidy, ktore maja taka sama liczb¢ protonow, ale inng liczb¢ neutronow

1zotoPy - nie roznig si¢ protonami
1zotoNy - nie roznia si¢ Neutronami

stabilne izotopy siarki
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Charakter korpuskularno-falowy

UPROSZCZONY MODEL ATOMU

protony odpychaja si¢ elektrostatycznie, dlatego
dzigki temu, Ze s neutrony jadro si¢ nie rozpada

1. tadunek obojetny
2. m=1u

1. tadunek dodatni
2. m=1u

Elektron

m=1/1840u

zachowuje si¢ jak czastka materialna, ktora ma masg
zachowuje si¢ jak fala elektromagnetyczna

Zasada nieoznaczonosci Heisenberga

nie jest mozliwe jednoczesne doktadne wyznaczenie
potozenia i predkosci elektronu w atomie
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zaburzenie proporcji pomigdzy
neutronami, a protonami — jadro
si¢ rozpada — promieniotworczosé

Nukleony = protony + neutrony



POWLOKA ELEKTRONOWA

Wzor na liczbe elektronoOw na powloce

2112 n - numer powtoki
2 3 4 5
L8 M 18 N32 0 50

ooooooooo



PODPOWLOKA

Kazda powloka sklada sie z jednej lub wiecej podpowlok.

I powtoka IT powtoka I powtoka
1. 1s 1. 2s 1. 3s
2. 2p 2. 3p

3. 3d

oooooooo



ORBITAL LA

Funkcje falowe to wyrazenia matematyczne opisujace ksztalty dozwolonych fal

orbital mozemy poglagdowo przedstawic¢ jako chmure
otaczajgcq jgdro atomu - gestos$¢ tej chmury reprezentuje
prawdopodobienstwo znalezienia elektronu w kazdym punkcie

to, ze my okreslamy prawdopodobienstwo znalezienia

to funkcja falowa

Definicja — .
elektronu w atomie

elektronu zwigzane jest z zasadg nieoznaczonosci
Heisenberga

Orbitale atomowe majg charakterystyczne KSZTALTY i ENERGIE
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Orbital s

Najlepiej orbital narysowac jako strukture graniczna, wewnatrz ktorej
istnieje wysokie prawdopodobienstwo znalezienia elektronu (okoto 90%)

/ »Sytryna”

1. nalezg tu maksymalnie 2 elektrony Schemat klatkowy: ? l

2. ma jeden poziom orbitalny

= orbital
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Orbital p

X x — X ,,Plepsydra”

F

Px P, p

1. nalezy tu maksymalnie 6 elektronow
Schemat
2. ma 3 poziomy orbitalne klatkowy: l l l

3. kazdy z poziomow orbitalnych ma takag

sama energie



Orbital f

Schemat klatkowy:

Orbital d

nalezy tu maksymalnie 10 elektronéw

ma 5 pozioméw orbitalnych

kazdy z poziomow orbitalnych ma taka samag
energie

Schemat klatkowy:
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STAN PODSTAWOWY ATOMU e aromows

N

kwant
energii

Stan podstawowy Stan wzbudzony
elektrony majg w nim . elektrony maja w nim energie
najnizsza mozliwg energie WyZsz3 niz w stanie podstawowym

to trwaty stan atomu to nietrwaly stan atomu



SREDNIA MASA ATOMOWA k\ omoue
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32 S: 95,02%
33 S:0,75%
34 S:4,21%

36 S: 0,02%

Sr
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m_ = 32,09
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Starozytna teoria budowy materii

Empedokles z

Akragas Arystoteles

384-322 pnee.
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ziemia wzajemne powietrze
oddzialywanie

N

pierwiastki materii

Model atomu Thomsona =———»  Planetarny model atomu === Model atomu Bohra



